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Kurutma Garantili

Mirline — Duvar Kurutma Sistemleri — 2003



Bu meslekten olan her uzman duvarin kurutulmasi veya duvarin kuru tutulmasi terimleri ile zor bir
soru ile karsilastigini bilir.

Bir duvarin kurutulmasi veya duvarin nemden arindiriimasi islemleri gerceklestirimeden énce, ne tir
bir nemin oldugu analiz edilmelidir.

Ucg tip tir duvar nemi bulunmaktadir.

1.

2.

Kimyasal nem:

Bu tlr nem, yap1 malzemesinin dodal nemi olup yapi ¢evresinin nemlilik derecesine baghdir.
Fiziksel nem:

Bu tlir nem, sorpsiyon suyudur (iltisak suyu). Ayni terim altinda higroskopik nemlilik ve terleme
suyu da bulunur. ikisi de atmosferik nem oraninin fazla yiiksek olmasindan kaynaklanir. Ozellikle
terleme suyu (kondense suyu) yapi icindeki nem oraninin yiksek olmasindan, yani yetersiz veya
yanlis havanlandirmadan kaynaklanir. Higroskopik nemlilik yapi malzemelerindeki ylksek tuz
miktarindan ve ylksek atmosferik nem oranindan kaynaklanir. Bu duruma da yine hatall
havalandirma sebep olabilir.

Kilcal nem (Kapiler Nem):

Yayilma sonucu nemlilik olayidir. Bu nedeni yapisal dnlemler ile gidermek asagida belirtildigi gibi
oldukga zordur.

Sonradan yerlestiriimis metal, plastik, duvar degisimi veya
injektajlar biciminde yatay yalitim maddesinden dolayi altinda su

L birikir. Bu da yahtimin alt kisminda duvar malzemesinde (ara
k bak — L . .
yaaykomma 0SS | icerisi duvar) ve duvarda daha kuvvetli bir sekilde suyun yayilarak
disarisi | S ik malzemeye iglemesine neden olur. Ayni zamanda yatay yalitimin

altinda olugabilecek dolayl zararlar durdurulamaz. Cinklu daha
¢ok nemin ve tuzun nifuz etmesi ile yap1 malzemesinde ve
yalitim tabakasinn altinda bozulmalara, nem birikimine ve
cogalmis tuz birikimine sebep olur.

duvar Tabani kazmakla nem yalniz bir taraftan énlenebilir. Ancak
siva \/ == icerisi duvarin singer etkisinden dolayi, ylizeysel buharlagsmaya goére
Syt | alttan bir o kadar daha nem g¢eker. Tabanin kazilip

cukurlastiriimasi ve bir drenajin yerlestiriimesi veya tamiri,
A elektronik-fiziksel bir kurutma ile baglantil olarak
S 7 gerceklestirildiginde elbette etkili olacaktir.

Koruyucu tabakalarinin iki tarafli yapilmasi ile su kagacak yer
bulamiyacagindan yukariya dogru ilerlemeye ve yayllmasina
koruma tabakes icerisi zorlanacaktir. Béylece sonug olarak, koruyucu tabakanin
disarisi bulunmadigi yerlerde sizmalar belirecektir. Bu ylizden binanin
— icinde dikey yalitim tabakalarinin yerlestiriimesi uygun
goérulmemektedir. Ayni zamanda bir kurutma sirasinda bdyle
tabakalarin distan konmasindan da sakiniimaldir. Ancak
kurutma icin bir kalafatlama ve drenaj daha yararl olur.

duvar



Sonug :

Sadece koruyucu tabakalar, cukur kazmakla, drenaj veya yatay yalitim tabakalar ile bir binanin kuru
kalmasi_garanti edilemez. Bu gibi dnlemler ancak kismi bir kurutmadir ve kuru kalmada buyuk yardimlar
saglayabilir ve ek dnlem olarak nazari itibara alinmahdirlar. Clnkl bu geleneksel igslemlerde nemlilik ancak kisa
bir sire igin dnlenecektir, bu da sonradan konmus ve yerlestiriimis yalitim tabakasinda olacaktir. Bu bélumlerin
altinda veya yalitim tabakalarinin bulundugu bélimlerde ve vyerlestiriimis olan tabakalarin etrafindan su
yayilmanin yolunu bulacaktir.

iyi bir modernlestirme bir kurutma degildir, ayni sekilde kurutmanin modernlestirme olamadigi gibi.

Ancak modernlestirme ve kurutma islemi beraberce, sartlara uyularak yapildiginda, beklenen yapida
saglikh yagsamin uzun siireli korunmasi ve yapi malzemelerinin korunmasi demektir.

Her uzman bir kurutma igleminin, ancak yapilacak detayh bir nemlilik analizinden sonra
gerceklestirilebilecegini bilir. Burada nemin hangi tip oldugu tespit edilir. (Boru patlamasi, taban ve
temel suyu, yamac suyu, arizali inis borusu gibi) basincli su icin DIN’e gére mantikl yapisal dnlemler
vardir. ihtisas sahibi herkes bunu yapabilir. Higroskopik nemin iki nedeni olabilir. Nedenlerden biri
kétil veya tuzlu yapi malzemesi, digeri yiikselerek yayilan nem olabilir. iki durumda da yapisal
onlemler alinmalidir. YUkselerek yayilan nem durumunda yapinin buyuk bir kismi sokuldukten sonra
moderlestirme islemlerine baslanmalidir.

Yukselerek yayilan nemi dnlemek igin en etkili yontem Elektro-Osmoz’dur. Bu islem yillardir basarili
bir sekilde kullaniimaktadir. Elektro-Osmozun etkisi ve islevi, taninmis bilim adamlari tarafindan
kanitlanmistir. Bu ylzden 1975 yilindan bu yana bu ydntem kendisini gittikge kabul ettirmistir.

Burada da elektronik kendini kanitlamis ve osmotik prensibin en etkili yontem oldugunu gostermistir.
2003 yilinda geligtirilmis olan Mirline Sistemi — Yéntemi bu prensibe gore islemektedir ve DKS
Dresden Enstitiisinden Prof. Dr. Schuffenhauer tarafindan Elektrotsuz — Elektro-Osmoz“ adi
verilmigtir.

Bu kullanici igin su demektir:

Binada yap1 ve insaat islerinin gerekmemesi, duvar icerisine elektrik tesisatlarin yerlestiriimesine
gerek kalmadan, yapida kimya olmaksizin, statigin ve yapinin 6zl hasara ugratiimadan nemi yok
etmek. Binanin yeni yapiminda, insaat halinde bunlar yatay ve dikey tabakalar ile topraktan ayrilir ve
bdylece kendine 6z bir potansiyel meydana gelir. Binanin kendine has bu 6z potansiyeli elektrik ile
uretilir ve potansiyel ile dengelener. Esasinda her binanin bir pozitif gerilimi ve uygun elektrik
akiminin bir frekansi vardir.

.Potansiyel sifir hatti

1 Bodrum duvarlari tugla oruld, tabakal temel (eski ydéntemde yapilan binalar)

2 Dikey ve yatay koruma tabakalari

3 Toprak Uzerine ingaa edilmis yer dosemesi. Eski sisteme gbre yapilan binalarda,
genelde sonradan yapilmistir.




Yillar ilerledikge hem dikey hem de yatay koruma tabakalari hava kosullarindan etkilenip topraktaki
tuzlardan hasara ugrarlar, bdylece tuzlar dahil duvardaki toprak nemi yayilmalarini bagslatabilir.

Bu yayilma, topraktan kaynaklanan osmotik basing tarafindan ve de yapi malzemelerinin emici
etkisinden hizlandirilabilir.

Bdylece teorik olarak — 0,9 bar’lik bir emis glicl veya algak basing ile, duvarda 9 metreye varan bir
su sUtunu seviyesi olugsmasi demektir.

Nitrat, klorUr, sllfat, karbonlar“ az énemli olmalarina ragmen, duvara su ve tavan sizmasindan dolay!,
tuzalarin ve suyun duvara yayilmasi ile yapi malzemelerini zamanla bozar.
Bilimsel calismalar tuzlarin genelde eksi bir gerilim gosterdiklerini ispat etmektedir.

Potansiyel sifir hattin yikselmesi binanin toprakla dolaysiz baglantisi neticesinde, binanin temel
topraktan ayrilmasina neden olur ve negatif ylkli tuz ve nemlerin yapi malzemelerinde yayilmasina
neden olur.

Kuru duvar bir arti, nemlisi bir eksi gerilim yukludur.

+ Alani
_Potﬂ\siLel S_Ifll' hatti

1 Bodrum duvarlari tugla 6rili, tabakali temel (eski ydntemle yapilan binalar)

2 Bozuk dikey ve yatay koruma tabakalari

3 Toprak Uzerine ingaa edilmis yer dosemesi. Eski sisteme goére yapilan binalarda,
genelde sonradan yapilmistir.

Yapi malzemelerinin neme doyumu, toprak ile dolaysiz baglantinin emis gicune, tirine,
gOzenekliligine ve kilcal yayllmaya baghdr.

Nemin yayilarak yikselmesi de buna baglhdir.

ileri sayfalardaki resimler bunun anlamini daha acik belirtmektedir.



Foto:

Zagreb Manastiri, tabii tas, kumtasi ve dolu tugladan karisik yapi malzemeleri ile insaa edilmis.

Ol¢me
yiiksekligi
yakl. 1,80 m

Rutubet, toprak seviyesiniden isaret edilen yere kadar
yiikselmistir. Bu yukseklik yaklagik 4 - 5m dir.
Binanin iginde 3 m yuksekliklerde dlgtilen degerler
82 ile 95 GANN - Digits arasindaydi.

yakl. 3m

Duvarlar, kurutma isleminden 6nce normal
al¢i boyasi ile yeniden boyanmisti. Bir sene
icerisinde boya disa sizan tuzlardan yenilmis
ve dokulmuista.

Bu resim kurutmanin bir senelik stresinden
sonra ¢ekildi. Gortlen nemli lekeler, kuruma
isleminden dolayi oldukga agik bir renk aldilar.




Mirline Sistemi — dlgme ve kumanda cihazi, duvardan galvanik-elektriksel olarak ayriimistir. Ozel bir
potansiyel gubugunun yerlestiriimesi ve bina potansiyeline gore (+ V) gibi negatif veya pozitif bir
gerilimin baglanmasi olayi hizlandirir. Olgme ve kumanda cihazi, karsit (eksi) olarak modiile edilmis,
Olcllu ve karisik bir frekans gonderir. Duvarin bu frekansida tatbik edilip, verilmesiyle kendi igcinde bir
elektrik ile potansiyelin digiimine neden olur.

Sifir potansiyel hattinin disurulerek asaga alinmasi ile gerilim alani degisir ve iyonlarin ilerleme
hareketinde yén degistirmelerine zorlar. iyonlar béylece miimkiin oldugu kadar hizla bu alandan geri
cekilip tuzlari ve hidrat hiicre kiliflarini beraberinde gétirarler. Bu durumda mesafe en az direng
gosterir ve béylelikle capraz bir sekilde asagiya dogru bir ilerleme olur, ayni zamanda nemin duvar
yuzeyinden digari ¢ikip buharlagsmasina sebep olur. Bu olay, artan tuzlanmanin ve nem lekelerin
belirlenmesinden neden olur. Beraberinde gétirilen tuzlar, kismen sivada kalir ve kurutmanin
bitiminde hasara ugramis bu yerlerde en azindan kui¢ik tamirler ile yenilenmelidir.

Potansiyel sifir hatti

|

«— Potan. Baglantisi
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Potan. denklestirme gubugu

1 Bodrum duvarlari tugla 6rili, tabakali temel (eski yontemle yapilan binalar)

2 Bozuk dikey ve yatay koruma tabakalari

3 Toprak uzerine ingaa edilmis yer désemesi. Eski sisteme gore yapilan binalarda,
genelde sonradan yapilmistir.

* iyonlar Tekil veya ¢ogul positif (katyon) veya negatif (aniyon) yukli atomlar veya
atom gruplari (bir maddenin en kigik parcasidir)
* Frequenz: zaman birimi bagina var olan titresimlerin sayisi; 1 Hz = 1 saniye basina titresim
LW = uzun dalga 10 ile 300 kHz arasinda; 1 kHz = 1000 Hz
Modiilasyon = tasiyici dalganin amplitidi degil, frekansi etkilenmektedir ve boylece kolayca
bozulmaz.
Amplitid: (latince., ,genislik®) bir salinimdaki dinlenme durumundan hareket ederek en

yuksek uzanim



Resim 1 - 06.06.2003 tarihinden

Kurutma 6ncesi duvar ylzeyinde nemden dolayi
belirgin, koyu lekeler mevcuttu.

Resim 2 - 12.06.2003 tarihinden

Sadece alti gunlik bir sireden sonra nem
lekeleri Ust kisimlarda azalmis ve alt kisimlarda
goraldr bir sekilde cogalmisti.

Resim 3 - 18.06.2003 tarihinden

Bir alti giin daha sonra, duvarin alt
kisminda ¢ok belirgin bir sekilde
nem azalmasi gortlmusta. Bu
durum, kurutma iglemi siiresince
Eylil 2003‘e kadar bir kag kez
tekrarlandi.




Resim 4 19.09.2003 tarihli

Daha 6nce nemli olan tim kisim Ug ay
icerisinde 6nemli bir sekilde rengini koyudan
aciga degistirmistir, buda bir rediksiyonun
isaretidir. Ayni zamanda nem oraninin
Olclimesi ile de kanitlanabildi.

Mirline - yontemi ile agikga kanitlanabilecek sekilde duvar ve nispet havadaki nem orani
azaltiimaktadir. Ayriyeten bitiin binada rahat bir atmosfer havasi olusmaktadir. Ozellikle bodrum
bdliminde ortaya ¢ikan ¢urik kokulari giderek azalmakta ve bir slire sonra tamami ile yok
olmaktadir.

Direng prensibine gdére GANN — Olgii aleti UNI 2 ile sabit monte edilmis 6l¢l istasyonlarinda devaml
yapilan kontrol dlgumleri ile binadaki duvar neminin azalmasi takip edilip belgelenmektedir.

Uretici verileri ve baska bilimsel aragtirmalarin belgeleyebilecegi gibi 35 ile 65 GANN — Digits
degerlerinde, yapi malzemelerine gére duvar kuru sayillmaktadir.

Bu dlgme yontemi baska 6lgme tirleri gibi nispeten degerlendiriimelidir. Dikkat edilmesi gereken
konu, élgcme verilerinin her zaman ayni yerden alinmasi gerektigidir, ancak bdylece Ureticinin
gOsterdigi gibi 6lcme verilerinin ifade gucu yuksek kalir.

2003-2004 yillarinda ve hatta 2005 yilinda Mirline Sistemi - ydntemi ile islenen objeler GANN — élgme
yontemlerine gore kuru olarak nitelendirilir. Devamli ve belirli araliklarla yapilan mutakip dlgcmeler
objelerin kuru kaldiklarini belgelemektedir. Bazi objelerimizde bilim uzmanlari dahi digme
sonugclarimizi tastik etmigtir.

Kurutma sistemimiz bir yeniden duzenleme olmayip, sadece duvarin yukselerek yayilan nemden
arindiriimasidir. Bdylece kurutma sonrasi var olan hasarlarin ingaat tamir 6nlemleri ile gideriimesi
gerekebilir.



Duvar neminin reduksuyon suresi

Yaklasik 6lgme alani
90 mm derinliginde

Nem birikimi

Olgme ¢ubugu

Nemin yayllma
yonu
Q—
Kabarmalar

Reduksiyon sireci diz ve gapraz olarak asagi dogru yayilmalar ile gelisir. Su bu durumda
disariya ¢ikmanin en kisa yolunu aramaktadir. Duvar neminin yaklasik Ggte ikisi duvar
ylzeyinde buharlasir, geri kalani topraga geri doner. Genis duvarlarda ylzeyinde
buharlasabileceginden daha ¢ok su toplanir. Bu yizden bdyle duvarlarda ilk aylarda az bir
rediksiyon dlgulebilecektir. Cogunlukla nem oraninin arttigi veya devamli degistigi 6l¢ulecektir.
lyi ve dogru havalandirma, buharlasmayi ve bdylece duvarin kurumasini hizlandiracaktir.
Genelde azalmanin yaklagik U¢ ay sonra istikrarli olacagdi beklenebilir. Kabarmalarin goértlmesi
sun akiginin ve buharlagsmanin isaretidir. Kabarmalarin sik¢a temizlenmesi ile tekrar ortaya
ciktiklari goérilebilir. Genis duvarlarda derinlik 6lgcimnin duvarin ortalarinda yapilmasi 6énerilir,
bdylece hangi azalmanin bulundugu gergekte tespit edilebilir. Yerlestirilen élgme ¢ubuklari
azami 100 mm’lik duvar derinliginde 6lgme yaparlar, yani disari sizan suyun en ¢ok toplandigi
yerde.




mirline
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En onemli yararlari:

Hic bir sekilde binaya hasar vermez

Cevre koruyucu sekilde kimyevi madde kullanmaksizin ve
insaatsiz kurutma imkani

Tum binanin devamli kuru kalmasi saglanir
Bina koruma masraflarini azaltir

Anitsal koruma altina alinmig binalar tarihi yapi sekli, ve
kendi malzeme ve yapisinda kalabilir

Kuru duvarlar sayesinde i1sitmadan % 52 kadar tasarruf
saglanir

Koruma sekli DBGM - G 295 04 588.4 ‘e goredir

Avrupa‘da 96103451.9 ile patentlidir

Size sundugumuz hizmetlerimiz :

Nem analizi

Duvar nemini 6lgme

Kurutma garantisi

Kalifiyeli danigsmanlik

Montaj ve mutakip iki 6lgme, fiyata dahildir
Son derece uygun fiyatlar



Rutubetli duvarlar insani hasta eder

Her sene trafikte oldugundan daha ¢ok, kif mantari hastaligina
yakalananlar can vermektedir.

Ozellikle tehlikede olanlar, cocuklar ve yaslhlardir

Kuf mantari hastaligi genelde ¢ok gec fark edilmektedir

Evierde kuf mantari Uremesi



Mirline - Olcme ve Kumanda Cihazi

mirline
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Dis govde:
Malzeme:
Olgiiler:
Agirhgu:

Sebeke baglantisi:

Dogru akim:

Sarfiyat:

Frekans:

Gucu:

Potansiyel:

Tarifi:

Baglanti:

Oda isisi:

Odadaki nem orani:

Calisma suresi:

Uretici:

Plastikten U¢ parca

PC

GxY xD= 480x 120 x 120mm
2,8kg
Potansiyelsiz 230V 50/60Hz
18/12/5V

0,59 W/h

30.6667mA/cm

50/100 /500 Hz / 130 bis 141 kHz — Sinus titregimli /
module edilmig

10 ile 24 m Watt arasi Tipler: ME — 9501 ile 9510-S
arasi

Yalnizca kendi potansiyel denklesmesinde
(Toprak Cubugu) Max.: + 250mV

Dagitim kutusu
(Duvar kurutmasi igin potansiyel denklesimi)

min. 4gmm / Tip: NYMJ 1 x4 bzw. NYMJ 1x 6
C

%

0,0‘dan max. 99999,9

Mir Arge A.S. istanbul




iImalatgi Garantisi

Tarafimizdan Uretilen veya bizim adimiza uretilen tim cihazlarin 16.12.03 gun ve 03KFE211
nolu deney raporunca INTERTest Systems GmbH, D-87600 Kaufbeuren tarafindan yapilan

testlerle, testlerin degerlerini asagida detayli bir sekilde vermekteyiz:

Dusiik frekansli ve elektromanyetik alanlar

Tarif edilen verilerin disina ¢ikilmayacagi taahhutt edilir. Ancak yapi elemanlari itibari ile

kuguk farkhliklar olabilir. Yukarida belirtilen rapordan 6zet:

3.1 Elektrik Dalgali Akim Siddeti Olciimii

Mesafe Alan siddeti
Deney gubugu — Anten
m V/m
0,5 0,213
1,0 0,081
1,5 0,038
2,0 0,018
2,5 0,005
3,0 0,001

Not:

Olgme, genis tabanl filitre (frekans bandi 2 kHz — 400 kHz) ile gerceklestirilmistir. Cevre alan

siddeti 0,000 V/m idi.
3.2 Manyetik Dalgali Akim Siddeti Olciimii

Mesafe Alan siddeti
Deney gubugu — Anten
m nT
0,5 2,5
1,0 1,0
15 0,8
2,0 0,8
25 0,85
3,0 0,75

Not:

Olgme, genis tabanli filitre (frekans bandi 2 kHz — 400 kHz) ile gergeklestirilmistir. Cevre alan

siddeti 0,70 nT idi.

Eksposisyon 2 alani VDE 0848‘ye gore degerler

Frekans bandi Elektrik yedek alan siddetinin Manyetik yedek alan
efektiv degeri siddetinin efektiv degeri
f [MHz] Vim A/m
0,14 — 0,826 333,3 2,35/f




